-

‘. l‘

Qe ¥ vl
» PRESERVAR A " 0\ o \‘- (Y, ;l

. AG UA Q“”p‘o:' o

<

4 &
,,‘ PRESERVAR A AG UA
\/‘\/\/‘\/\/\/\/\/—\

E GARANTIR A VI DA
‘( n‘v -

‘%’k:\ ’»

s S| [ PSP




» PRESERVAR A

AGUA

E GARANTIR A

0T



Ficha técnica

Organizagao: CIMI - Conselho Indigenista Missionario — Regional
Goias/Tocantins e Associacéo Agua Doce - Movimento de Protegdo ao
Taquarugu Grande

Responsavel: Eliane Franco Martins — Coordenadora Regional CIMI -
Conselho Indigenista Missionario — Regional Goias/Tocantins

Textos: CIMI - Conselho Indigenista Missionario - Regional
Goias/Tocantins e Associacdo Agua Doce - Movimento de Protecédo ao
Taquarugu Grande

Fotografias: CIMI — Conselho Indigenista Missionario — Regional
Goias/Tocantins

Colaboragao: Maristela Vitéria

Producao: CIMI - Conselho Indigenista Missionario — Regional
Goias/Tocantins

Coordenacgao: Laudovina Pereira

Direcao técnica: Sara Vitéria

Direcao de arte, diagramacao e ilustragao: Paulo Caetano
Supervisao Pedagoégica: Adriane Camilo

Revisao: Sara Vitoria

Agosto de 2021

CIMI - Conselho Indigenista Missionario

Associagao Agua Doce - Movimento de Protegao ao Taquarugu Grande
E permitida a reproducado, desde que citada a fonte.

’

» ' ’
cAqua A

@m

MOVIMENTO DE PROTEGAO
AO TAQUARUGU GRANDE

CONSELHO INDIGENISTA MISSIONARIO

02

Sumario

01 Apresentacao — Conhecer para cuidar

02 Preservar agua é garantir vida

03 Consumo de agua no Brasil

04 Ciclo da agua
05 Vocé sabe de onde vem a agua que abastece sua casa?
06 Impactos da agao humana

07 Queimadas

08 Lazer
09 Agrotodxicos

10 O bergo das aguas

11 Ameacas a convivéncia dos povos do Cerrado

12 Associacdo Agua Doce
13 Questdes para ampliagdo de conhecimento

14 Glossario

15 Siglas

16 Referéncias bibliograficas

pg 04
pg 07
pg 08
pg 10
pg 14

pg 18
pg 20

pg 22
Pg 25
pg 26
pg 30
pg 32
pg 34
pg 36
pg 38
pg 40

03



SERA QUE EXISTIRIA _VIDA
4 NO PLANETA TERRA SEM AGUA?

Quando vocé olha a imensid&o do lago que banha a cidade de Palmas,
talvez vocé pense que a agua nuncairafaltar.

Yocé pode imaginar como seria um dia, dois dias, trés, quatro dias... sem
agua?

A agua faz parte de suas atividades diarias. Para escovar os dentes vocé
precisa de agua, também para o banho, lavar as roupas ou utensilios
domésticos, por exemplo. Os alimentos para chegarem a sua mesa nos
diversos processos que recebem necessitam de agua.

Esperamos que, ao tomar conhecimento do cenario da produgéao e
abastecimento de agua da nossa cidade, vocé se sinta provocado(a) e
estimulado(a) a se integrar no mutirdo de pessoas e instituicbes,
entidades, movimentos, associa¢des que ja lutam bravamente para que
esse bem vital seja garantido para todos nés, para nossos fI|hOS e filhas,
netos e netas e para as futuras geragoes!

CONHECER PARA CUIDAR! o4

VOCE SABERIA RESPONDER:

Qual é o principal ri0 que abastece a cidade de Palmas?

Como sao formadas as hascentes e os rios?

Onde se formam os reservatorios de agua? Quem os abastece?
Onde brota a 4gua que chega até a torneira de sua casa?

Vocé nao apenas pode como tem o dever, como cidadao/cidada, de

preservar, de conservar e de contribuir para a manutencao da quantidade
e qualidade da agua que abastece a cidade de Palmas.

ESTE LIVRETO PODE AJUDAR A RESPONDER A ESSAS

PERGUNTAS E, TAMBEM, SUSCITAR OUTRAS CURIOSIDADES. 05



Cérebro
75%

TAQUARUGCU GRANDE PRESERVAR AGUA E
GARANTIR VIDA

O Ribeirdo € de suma importancia para a regido de Palmas. A agua é essencial para a vida
g T de todos os seres do planeta, por isso

¢ tdo importante preservar rios,

lagos, nascentes e toda a

biodiversidade ao seu redor, {5 e

como as plantas e os animais.

Figado
86%

SangLie Rins

Musculos
75%

VOCE JA IMAGINOU COMO SERIA

VIVER SEM AGUA?

Sem ela, uma pessoa sobreviveria
apenas por cinco dias.

O corpo de um ser humano, na fase
adulta, possui cerca de 60% a 70% de

agua.Aingestao de liquido corresponde Ossos
22%

a47% da agua do corpo, o restante vem

SERRA DE TAQUARUGU através de outras fontes, como:
VOCE CONHECE ESSA REGIAO? alimentos que, também, s&o ricos em

agua.
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CONSUMO DE AGUA NO BRASIL A AGUA NAO E UM BEM INESGOTAVEL

COMO SE PENSAVA HA ALGUNS ANOS

Se vocé observar ao seu redor vera que precisamos de agua para todas 71% da superficie do planeta Terra € ocupado por agua!
as atividades cotidianas. Os alimentos que consumimos necessitam dela Mas apenas 2,5%, aproximadamente, desse total € agua doce, os
para serem cultivados, produzidos e higienizados. outros 97,5% ¢é de agua salgada!

Aagricultura é um dos setores que mais consome agua.

2,5% é muito pouco, ndo acha? Se a gente considerar que cerca
dessa quantidade 1,8% € encontrado em estado sdélido (gelo) e 0,96%

oWe sdo aguas subterrédneas, sobra uma pequena parte para os rios e
AGROPECUARIA i lagos.

CONSUMO HUMANO 97,5%

agua salgada
72, \fﬁ' (6% )—® 2, 59,

INDUSTRIA agua doce
= 'A IE
‘ﬁ snarE 0@ =

A Organizacgéo das Nacdes Unidas (ONU) revela que 70% de toda agua
doce disponivel no mundo € utilizada na irrigacédo das lavouras e na
pecuaria. No Brasil, 72% da agua é destinada a agropecuaria, a industria
consome 22% e 6% s&o de uso exclusivamente humano.

"\-U

||I|||\P

96%

Agua Subterranea

Ha alguns anos algumas pessoas acreditav

Gelo,
Calotas Polares

\ v

Agua

Agua Doce Superficial

(Gelo + Liquido)
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CICLO DA AGUA

A agua apenas circula, mudando de estado fisico: ora solido (em
geleiras); ora gasoso (evapora e condensa em forma de nuvem); e ora
liquido (rios e lagos). O mau uso da agua doce no mundo preocupa a
maioria dos paises. O consumo de agua é alto, cresceu mais do que o
dobro da taxa de aumento da populagao no ultimo século.

A acelerada degradagao ambiental e as mudangas climaticas, como o
aumento da temperatura, também estdo afetando a disponibilidade e a
qualidade da agua.

GELO / NEVEY

W PRECIPITACAO

OAMENTO
ERFICIAL

A
A\ EVAPORACAO

INFILTRAGAO Y/
v)

3.

Estudos da ONU revelam que se nada for feito o mundo enfrentara um
déficit hidrico global de 40% até o ano de 2030. A falta de agua afetara
diretamente a populacéo, pois nao teremos agua para a agricultura, a
industria, as residéncias, o comeércio, a navegagao, a pesca, o lazer e para
a manutengao do meio ambiente.

Segundo especialistas, é preciso desenvolver agcbes de preservagao da
natureza, acabando com o desmatamento e a polui¢ao, fazendo a gestao
racional da agua, procurando meios de evitar o desperdicio e equilibrando
com justica o acesso a agua, principalmente da populagdo mais
vulneravel, pois a agua é um bem comum, ndo uma mercadoria, € ndo
pode serregida sé pela oferta e ademanda.

MOVIMENTAQ’AO (
DE VAPOR D’AGUA

<« CONDENSAGAO .

EVAPORACAO

ESCOAMENTO SUBTERRANEO )»



6 A DESTRUIGAO DO CERRADO
PODE FAZER FALTAR AGUA EM TODO O BRASIL!

quifero Urucuia

O desmatamento do Cerrado, e a sua substituicao porm
é responsavel também pela morte de varias nascentes &
que antes eram perenes, hoje sao apenas temporarios e outros ja
nao existem mais.
Segundo o pesquisador Altair Sales Barbosa, "em média, dez
pequenos rios do Cerrado desaparecem a cada ano. Esses
riozinhos sao alimentadores de rios maiores, que, por causa disso,
também tém sua vazao diminuida e nao alimentam reservatérios e
outrosrios, de que sao afluentes”.

12

COMO O DESMATAMENTO E A POLUICAO
CONTRIBUEM PARA A FALTA D'AGUA?

Como mencionado, € preciso desenvolver agdes de preservacao da
natureza! E a primeira ag&o € conscientizar da necessidade de cuidar do
lugar no qual moramos: planeta Terra. E da saude do planeta, da

harmoniadavida. E preservar a agua é preservar avida!

Solo nao absorve
agua da chuva Desmatamento

Crise Hidrica

Aquifero nao
recarrega Rios

Muitos produtores ndao entendem que essa situagcao também afeta
diretamente o monocultivo, que precisa de muita agua e energia para
asuaproducao, devido ao processo de irrigagao e mecanizagao.

E necessario mudar o sistema de produgio para que seja menos
destruidor e mais sustentavel.
13



VOCE SABE DE ONDE VEM A AGUA
QUE ABASTECE SUA CASA?

Nas paginas anteriores a gente viu que a agua circula no planeta
mudando de estado fisico (solido, liquido e gasoso). E a agua que vocé
utiliza direta e/ou indiretamente, vem de onde?

|

4W 48°18'W 48°12'W \ 48%"W

LOCALIZACAO DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO
TAQUARUCU GRANDE:
Apresenta 438 km2 de area, se
estendendo por 29,2 km
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O Ribeirao Taquarugu Grande é responsavel por 66% do abastecimento
de agua da capital do Tocantins e € um dos afluentes do reservatorio de
agua da Usina Hidrelétrica Luis Eduardo Magalhdes — UHE Lajeado,
onde desagua.

Na regido centrosul da cidade de Palmas esta a Bacia Hidrografica do
Ribeirdo Taquarugu Grande. A Bacia recebe, a margem esquerda como
principal afluente, as aguas do corrego Taquaruguzinho e do Cip6 e pela
margem direita recebe agua dos corregos Macacéo e Tiuba.

E importante conhecer os percursos das aguas que formam os processos
naturais (ou ndo) que chegam nas nossas casas. Vocé ndo acha?

Aagua que vocé consome € captada de algum rio e faz parte dos 2,5% da
agua doce do planeta. Entre as que estdo em geleiras, subterraneas, em
rios, lagos...

E urgente que se realizem agdes de preservacao da
naturezal!

10 km f

LEGENDA
Limites da Bacia Hidrografica ‘
[ Limite Municipal de Palmas
[\

AGUA E UM BEM COMUM, E E ESGOTAVEL !

=3 Area Urbana
-— i\guas CONSELHO INDIGENISTA MISSIONARIO
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APA SERRA DO LAJEADO

Area de Protegdo Ambiental Serra do Lajeado - APA-SL

A maioria dos cursos d'agua que compde a bacia do Taquarugu Grande
nasce na Area de Protegcdo Ambiental — APA Serra do Lajeado, criada
em 1977, e abrange os municipios de Lajeado, Palmas, Tocantinia e
Aparecida do Rio Negro.

Essa Unidade de Conservacdo de Uso Sustentavel esta sob a
responsabilidade do Instituto Natureza do Tocantins (Naturatins) e a sua
criagdo tem como objetivo garantir a conservagao da fauna, flora, solo e,
sobretudo, garantir a quantidade e a qualidade das aguas dos mananciais
da regido, assegurando condi¢des de sobrevivéncia necessarias para as

populagdes das regides circunvizinhas.

Na area do Parque Estadual do Lajeado - PEL nao é permitida
ocupacgao humana, por se tratar de uma Unidade de Conservagao
Integral — UCI. A APA circunda a area do parque e tem a fungao de
protegé-lo.

Area de Protegdo Ambiental Serra do Lajeado - APA-SL

A APA é uma area rica em biodiversidade e € nela que se encontram a
quase totalidade dos reservatorios hidricos da regiao.
Por isso é necessario promover o uso sustentavel dos recursos hidricos,
garantindo condi¢cées de vida para a diversidade da flora, fauna e,
consequentemente, para os seres humanos. Vale apontar aqui que temos
uma lei que assegura a importancia do uso racional da agua e da
manutengao da sua qualidade, a Lei n°9.433, de 8 de janeiro de 1997,
conhecida como “Lei das Aguas”.

Outra importante iniciativa de preservagdo ambiental foi a criagao,
em 2001, do Parque Estadual do Lajeado — PEL dentro da Area de
Prote¢do Ambiental. O parque € uma Unidade de Protegéo Integral,
entre os seus objetivos estao:

1) Promocgao do controle de acesso ao turismo;
2) A educacgao e a pesquisa cientifica;

3) Protecao e o abastecimento de agua na cidade;
4) Contencao da expansao urbana.




IMPACTOS DA ACAO HUMANA

Desde a implantagédo de Palmas, em 1990, a forma como a ocupagao e o
uso do solo vém sendo feitos tem afetado o Ribeirdo Taquarugu Grande. A
demanda pela agua, tanto para o consumo humano como para outros
usos, tem diminuido a vazao doribeirdo.

Estudos da Companhia de Saneamento do Estado do Tocantins
(Saneatins) mostram que a destruicado das matas ciliares e de grandes
areas no cume da Serra do Lajeado € um dos principais responsaveis
pela reducdo da vazao do ribeirdo. Para se ter uma ideia, de julho a
setembro de 2001 a vazdo média era de 1.756,63 litros por segundo. Em
2005, no mesmo periodo, a vazao foi de 596,63, uma reducao de 66%,
emum periodo de quatro anos.

O que se observa é um processo de degradagdao com o aumento de
erosao e assoreamento do Ribeirdao Taquarugu Grande e dos cursos
d'agua que o alimentam, afetando diretamente a qualidade da
agua.

Ao longo do leito do ribeirdo encontramos: 1) pontes sem manutengao; 2)
balnearios privados sem licenciamento ambiental; 3) estradas sem a
estrutura para evitar as erosdes; 4) cultivos dentro das APP; 5) acesso
irrestrito de gado e, atualmente, 6) um acelerado processo de ocupagao
ilegal por meio de loteamentos irregulares e sem nenhum controle do
poder publico.

2.
W

/ seca do rio :
aquiferos ressecados A </ aguiferos ressecados
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agua das chuvas nao penetram o solo




QUEIMADAS .

A pesquisa do geografo Marcelo Ribeiro mostra que entre os fatores de
degradacado estdo o desmatamento, as atividades agropecuarias
préximas ao leito e as queimadas.

Nos meses de agosto a outubro de 2019, a Area de Protecdo
Ambiental da Serra do Lajeado (APA-SL) e varias areas da serra que
a circundam, sofreram com as queimadas. O fogo destruiu a
vegetacao por varios dias. A principal dificuldade no combate ao
fogo foi o tempo seco e os ventos fortes.

Em 2019 o fogo desceu com rapidez e furia e chegou as propriedades e
residéncias de varios moradores causando desespero!

Idosos e criancas tiveram que deixar o local, por seguranca e saude,
enquanto outros moradores se mobilizaram para combater e salvar o que
fosse possivel, correndo sérios riscos de queimaduras e intoxicagdes por
fumaca. Afalta de equipamentos adequados agravou mais os riscos!

~ T
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Fotos: Ribamar Santos — Coordenador da Equipe da Brigada do PEL — 2020

O desmatamento facilitou a propagacdo do fogo na area, sem a
vegetacdo nativa, ele se alastra rapidamente. Areas urbanas da capital
também sofreram com os incéndios, direta e indiretamente. Os incéndios
florestais na regido do Taquarugu Grande e do Taquarugu sdo um
episodio dramatico que se repete todos os anos. De agosto a outubro as
pessoas que vivem naregiao, perdem, literalmente, a paz!

O fogo tem varias origens: ora se inicia na beira da estrada, por algum
transeunte descuidado ou mal-intencionado; ora se inicia na queima de
lixo de um quintal; ora se inicia na serra ou em propriedades proximas a
sua encosta que, aoinvés de rocar para efetuar alimpeza da area, ateia

fogo para esse fim.
20

No periodo de seca, é impossivel ter controle da situacado por causa da
baixa umidade do ar e a forte agao do vento! Quando o fogo inicia no alto
da serra, as pessoas que moram no vale ja ficam em alerta: “O FOGO VAI
DESCER!”.

Em 2020, a Associacdo Agua Doce conseguiu formar um grupo de
voluntarios que, apds treinamento, se juntou a Brigada de Combate do
Parque Estadual do Lajeado e, com o apoio de moradores, organizaram
as agoes do Manejo Integrado do Fogo - MIF e, posteriormente, as agdes
de combate aos incéndios florestais.

e ‘
Fotos: Ribamar Santos — Coordenador da Equipe da Brigada d PEL — 2020.
O numero de focos de incéndio vem aumentando a cada ano. Segundo
um levantamento do Sistema Integrado de Operagdes do Corpo de
Bombeiros Militar do Tocantins (SIOP), ao longo de 2020, a corporagao
registrou 1.037 atendimentos para combate a incéndios florestais em todo
o Estado. Dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe)
mostram que o Estado do Tocantins esta entre os sete estados com o
maior numero de focos de incéndio. [
Em 2017 foram 15.623 focos de incéndio, o maior indice desde 2014.
Em 2019 houve 13.424 focos € até o inicio de dezembro de 2020 havia
registro de 11.971 focos de incéndio.

21




LAZER

O Ribeirao Taquarugu Grande, com suas
cachoeiras, € atracdo para turismo e lazer. At|V|dades
que, em muitos casos sem a preocupagao em
preservar o meio ambiente, tém promovido a
degradagado deixando muito lixo. Alguns visitantes
deixam para tras: embalagens plasticas, garrafas de
vidro, copos descartaveis, latas de aluminio, e outros
objetos que poluem as aguas e destroem a fauna e a
flora.

Vocé sabe quantos anos cada um dos objetos leva
para se decompor?

NAO DEIXAR LIXO NA NATUREZA E A CERTEZA
DE PODER DESFRUTAR NOVAMENTE DE BONS

MOMENTOS, POR ISSO, RECOLHA SEU LIXO!
’

O Projeto Turistico Taquarugu foi concebido por um
grupo de empreendedores do distrito de Taquarugu
e do Taquarugu Grande, unidos por uma instituicao
denominada GOVERTA. As acbes deste Projeto
devem seguir os critérios de sustentabilidade.

Para que esse Projeto se efetive é preciso que dois
grandes desafios sejam enfrentados: &
conscientizagdo dos empreendedores em seguir
rigorosamente os critérios de sustentabilidade, o
gue nem sempre acontece; e o outro desafio é que
com os riscos de diminuigao da quantidade de agua, B
a hipotese de que as cachoeiras sequem é real, pois §
o desmatamento desenfreado no topo da serra,
onde as aguas se originam, pode causar a extingdo e
das nascentes.

” L‘
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Clgé

Aastlco

100 a os a mais 400 anos
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3 a 6 meses 5 a 8 anos

©

Chiclete Madelra\lntac/
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INTOXICANDO O SOLO E A AGUA

O Brasil é o pais que mais consome agrotéxico no mundo, segundo dados
da Organizagao das Nagdes Unidas paraAlimentagao e Agricultura (FAO,
na sigla em inglés), seguido por Estados Unidos, China e Jap&o.

Estima-se que o brasileiro consome em média 7 litros de agrotéxico por
ano. Os riscos a saude, provocados pelo consumo de produtos
intoxicados por essas substancias, fizeram a comunidade europeia banir
0 uso do paraquate, atrazina e acefato. Os trés pesticidas mais
vendidos no Brasil.

Segundo uma matéria da ONG Reporter Brasil, pesquisas nacionais e
internacionais mostram que esses agrotoxicos estao associados a casos
de cancer, depressao e danos genéticos. Sao substancias presentes em

alimentos como: café, arroz, feijao, batata, maga, banana e tantos outros.
O uso indiscriminado de agrotdxicos nas lavouras afeta a qualidade da
agua e sao a segunda maior causa de contaminacdo dos recursos

hidricos no pais (fonte: IBGE). MONOCULTURA AGROECOLOGIA
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BRASIL LIDERA O RANKING MUNDIAL DO CONSUMO DE AGROTOXICOS

E o nimero
aproximado de
nio autorizadas pela litros de veneno

Dos alimentos
contém substancias

Dos alimentos
consumidos estao
contaminados por

pesticidas L\ EE

consome por ano

que cada brasileiro

AGROTOXICOS

Os agrotdxicos se incorporam aos mananciais e penetram no solo por
meio da chuva e da irrigagéo alcangando os lengéis freaticos causando
enormes danos ambientais e humanos, ja que agridem toda uma cadeia
bioldgica, contaminando peixes e animais, e tornando a agua impropria
para o consumo humano. Também contaminam os alimentos quando sao
irrigados ou lavados pela agua contaminada. Até o ar € contaminado
pelos agrotdxicos.

Iniciada na década de 1960, a Revolug¢ao Verde orientou a pesquisa dos
modernos sistemas de producgao agricola para a incorporagao de pacotes
tecnolégicos. A agricultura deu um salto com a utilizagdo de produtos
agroquimicos e agrotoxicos aumentando a producéo e eficiéncia das
lavouras de monocultura.

7
f .
&%\ Diversidade

esses produtos quimicos possuem componentes extremamente
intoxicantes que contaminam o meio ambiente e causam, em médio e
longo prazo, grande degradagao ambiental e sérios problemas de saude.
Segundo a Organizagdo Mundial de Saude (OMS) s&o registradas 20 mil
mortes por ano devido ao consumo dos agrotoxicos.

Sim. Aagroecologia pode ser um novo caminho.

E uma forma sustentavel de produzir, baseada no respeito, diversidade e
preservagdao ambiental. Busca e incentiva a soberania e seguranga
alimentar. A agroecologia valoriza os saberes dos povos indigenas, das
populagdes tradicionais e as técnicas agricolas que favorecem uma
agricultura sustentavel.

25




O BERCO DAS AGUAS -

A expansdo da monocultura no Cerrado foi fortalecida por um
pensamento depreciativo de que esse bioma nao tem valor econdmico e
social, que € um vazio, com arvores retorcidas e vegetacao rasteira. Mas
nao € o que as pesquisas revelam. O Cerrado reune a maior diversidade
biolégica entre todos os ecossistemas brasileiros e ocupa 36% do
territério nacional, incluindo as areas de transigao.

Vegetacao rasteira das pastagens e lavouras

reduz a rugosidade aerodindmica do bioma,

o que interfere na turbuléncia do ar

e na circulagdo da umidade Area desmatada absorve menos energia
solar na superficie da terra para uso nos
processos de evapotranspiracao e de

convecgao do que a vegetacao nativa

seca do rio

O CERRADO E O SEGUNDO MAIOR BIOMA DO PAIS

O Cerrado concentra as nascentes que alimentam 8 das 12 regides
hidrograficas brasileiras. Ele € considerado o bergo das aguas, ja que
nele estdo localizados os trés grandes aquiferos: Guarani, Bambui e
Urucuia. Ele representa ainda uma das maiores reservas de agua doce
do mundo.

A agua é abundante no Cerrado devido as suas caracteristicas. As
arvores desse bioma sdo fundamentais para a recarga de agua por
possuirem raizes profundas. Avegetacdo é uma espécie de floresta
invertida, que possibilita a infiltragcdo e conservagdo da &agua. As
nascentes sdao como torneiras e os aquiferos das chapadas as
cisternas. A 4gua infiltra-se em minutos, mesmo depois de uma chuva

torrencial.
26

COMO O DESMATAMENTO AFETA A
FORMACAO DE CHUVAS NO CERRADO

BIOMA CERRADO

Com o desmatamento, reduz-se a
capacidade de formagao das nuvens e,
consequentemente, as chuvas

Redugao da absorgao das aguas
subterraneas interfere na manuteng¢ao
do fluxo de umidade para a atmosfera

A monocultura e o agronegécio
estéo destruindo o Cerrado.

Raizes das arvores nativas sdo mais
profundas que as das pastagens. Com o
desmatamento, é diminuida a capacidade

Impactos nos processos biofisicos

afetam os processos de

evapotranspiracdo e de convecgao
da captagéo das aguas subterraneas.
Importante etapa no ciclo hidrolégico.

O CERRADO E A FLORESTA DE PONTA CABEGCA

Sem a vegetacdo nativa, a agua que deveria penetrar no solo, para
alimentar os aquiferos e lengois freaticos, escorre pela superficie com
forca levando para dentro do rio sedimentos, provocando o seu
assoreamento. Este é favorecido ainda pela falta das matas ciliares,
destruidas pela ocupacgao irregular ao longo do leito do rio. A agua ainda
provoca o aumento do volume do rio, causando transbordamentos e, ao
invés de ir para os lencgéis freaticos, realimentando os rios, ela vai para o
mar.

27



O CERRADO E A FLORESTA
INVERTIDA DO BRASIL

As plantas ficam com apenas um tergo
exposta, o restante debaixo da terra. E
possuem um sistema de raizes
extremamente complexo, que faz a
captagao das aguas que penetram no
solo. Podendo assim resistir até as
secas.

BIOMA PANTANAL

.

BIOMA PAMPA

O Bioma Cerrado protege e alimenta 3
aquiferos gigantescos, quais sejam:
Guarani, Bambui e Urucuia. Abastece
ainda, 6 das 8 grandes bacias
hidrograficas do Brasil. Essa Floresta
invertida atua como uma esponja capaz
de captar e distribuir a agua que garante a
sobrevivéncia de grande parte da
populacgéao brasileira.

Toda essa riqueza esta ameagada pelo desmatamento. Em menos de 50
anos quase 50% da vegetagao original desapareceu. E hoje a destruicao
continua a avancgar nos estados do Tocantins, Maranhao, Piaui e Bahia,
estados em que se situa a regido da mais nova fronteira agricola, o

Matopiba.
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AMEACAS A CONVIVENCIA
DOS POVOS DO CERRADO

O desmatamento afastou as populacdes
tradicionais, camponeses, quilombolas e
indigenas que ocupavam a regiao ha dezenas
de anos.

Populacdées que convivem de forma
respeitosa com a natureza (plantio, pesca e
criacédo de animais).

Nos ultimos cinquenta anos, a politica de
ocupacao do Cerrado, norteada por termos
modernos como commodities e agronegaocio,
ignorou a natureza e a populagdo local.
Negando que o modo de vida e de produgéao, o
conhecimento e as necessidades destas
pessoas sao voltadas para o respeito a
natureza e a preservagao do meio ambiente.

O CERRADO E QUE MANTEM O NIVEL DE AGUA
DOS AQUIFEROS EM GRANDE PARTE DO PAIS

A invisibilidade impede que o
conhecimento destas populagdes seja
utilizado em um projeto de recuperacgao e
manutenc¢ao do Cerrado.

—= Com o éxodo rural nestas comunidades

houve a perda de diversidade cultural, o

% aceleramento da degradacéo ecoldgica,

i a diminuicao da fauna e da flora, a
contaminagao de rios e lagos pelo uso
de agrotéxico e ainda levou a uma extrema

concentragao fundiaria. -

NO PROCESSO DE PRESERVAGAO
CADA AGCAO E IMPORTANTE

Povos indigenas, povos tradicionais, movimentos sociais e
pesquisadores fazem o alerta: O CERRADO PRECISA SER
PRESERVADO!

Um sistema que ja vem sendo implantado com resultados positivos é o
SISTEMA AGROFLORESTAL que ajuda a diminuir o desmatamento,
otimiza o uso da terra e promove a diversificagao da produgao agricola. O
plantio € feito de forma sustentavel integrando e protegendo espécies
nativas.

Na agroecologia, o plantio de sementes e mudas proprias do bioma
possibilita a restauracado da vegetacao e a recuperagao das recargas dos
aquiferos e, consequentemente, dos cursos d agua.

Varias experiéncias em curso demonstram o alto valor econémico desse
sistema de ocupagao e producado. No processo de preservagédo cada
acao € importante.

Em Palmas, a populacao se mobiliza pela preservacido do Cerrado e de
suas aguas. Varias atividades sado organizadas. Em 2018 e 2019 foi
realizado o Abrago ao Taquarugu, evento no qual dezenas de pessoas
participaram dando as maos em prol da preservacao da Serra do
Lajeado, regido que contém a Bacia Hidrografica do Ribeirdo Taquarugu
Grande. Em 2018 foi realizada Audiéncia Publica na Camara Municipal
de Palmas, para alertar sobre a degradagdo ambiental e o uso de
agrotoxicos no ecossistema da bacia do Ribeirdo Taquarugu Grande, o
que compromete a quantidade e a qualidade da agua que abastece a

capital.
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¢
ASSOCIACAO AGUA DOCE ‘;

Movimento de Protecao ao Taquarugu Grande TER O CERRADO PRESERVADO E GARANTIR:
AGUA, BIODIVERSIDADE, FAUNA E FLORA
E VIDA PARA TODA A POPULACAO.

A Associagao realiza ha 10 anos consecutivos, o Mutirao de Limpeza
num trecho as margens da TO 020, promovendo sensibilizagdo para essa
questao, pois é de fundamental importancia que o lixo e os materiais
reciclaveis sejam depositados nos lugares adequados.
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Joga-los no meio ambiente, as margens das rodovias e nos balnearios

proximos aos corregos causa mais um problema sério, pois as chuvas

carregam todos esses residuos para o leito dos rios, poluindo-os

intensamente.

v

Participe desta ciranda 7 \
a protecao do Cerrado e suas nascentes!

_
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QUEST()FS PARA AMPLIAGCAO DE CONHECIMENTO,
REFLEXAO E TOMADA DE ATITUDE.

01 - Quais informacgdes este material trouxe para vocé?
02 - Quais informagdes mais chamaram a sua atengao?

03 - Vocé conhece ou ja visitou alguém que mora préximo ao PEL ou
na APA-SL ou na serra proximo a essas Unidades de Conservagao?

04 - Vocé sabia da existéncia e da diferenga entre as unidades de
conservagao que constituem o bergo das aguas de Palmas?

05 - Se Ihe fosse solicitado falar sobre a diferenca entre a Unidade
de Conservacéo Integral (PEL) e Unidade de Conservagao

Sustentavel (APA-SL), o que vocé diria?

06 - Onde mais vocé pode encontrar informacgdes sobre os temas
presentes nesse material?

07 - Com quem mais vocé pode compartilhar as informacdes
adquiridas nesse livreto?

34

A PARTIR DO ACESSO A ESSAS INFORMAGOES...

«

L—

01 - Vocé consideraimportante se unir a defesa desse patrimdnio
ambiental? Por qué?

02 - Vocé se dispde a debater esse tema com seus colegas, e/ou em
pequenos grupos, para juntos tragarem uma proposta de participagao na
luta pela preservagdo e recuperagcdo do ecossistema e garantir
quantidade e qualidade do fornecimento de agua para Palmas?

“Maos aobra”!! Nao espere!
Busque mais informagoes com seu professor e professora

e outras fontes para ajudar a conservar o meio ambiente, a
nossa Casa Comum!

35



GLOSSARIO:

Afluente é o curso d'agua que desagua em um rio principal. Ele ndo
desagua diretamente em um oceano.

Agrotéxicos sao conhecidos também como defensivos agricolas,
pesticidas, agroquimicos, biocidas ou praguicidas. Os agrotéxicos séo
largamente utilizados em monoculturas como forma de conter pragas e
doencas nas produgdes agricolas. Geralmente nocivos aos seres
humanos e seres vivos em geral.

Agua é uma substancia quimica formada pela jungéo de dois atomos de
hidrogénio e um atomo de oxigénio, representada pela formula: H,O. A
Agua é um elemento natural essencial para a existéncia e sobrevivéncia
humana e das diferentes formas de vida.

Agua doce esta na natureza, a 4gua doce ndo tem aclcar, ela recebe
esse nome para diferenciar da agua salgada. Ela € propria para consumo
(desde que pura).

Agua salgada tem uma grande quantidade de sais, principalmente
cloreto de sodio, que a deixa com gosto salgado. A agua salgada néao é
prépria para consumo. E a mais abundante no planeta Terra.

Aquiferos sao formagdes subterraneas permeaveis compostas por um
conjunto de rochas ou minerais que contém agua e permite que essa
agua se movimenta no seu interior em condi¢gdes naturais.
Assoreamento € o processo pelo qual o leito de um rio se eleva pelo
acumulo de sedimentos e detritos levados para dentro dele pelas aguas
de chuvas. O desmatamento, principalmente, em matas ciliares ocasiona
0 processo de assoreamento.

Bacia Hidrografica € alimentada pelas aguas das chuvas, subterraneas
e de outros rios que escoam numa mesma dire¢gdo, num Mesmo Curso
d'agua. E a extensdo de escoamento de um rio e seus afluentes.
Biodiversidade é a diversidade e a interacao entre os seres vivos: fauna,
flora e microrganismos existentes no planeta Terra.

Cume € o ponto mais alto de uma montanha ou serra.

Déficit hidrico, ou deficiéncia hidrica, € quando a agua nao é suficiente,
ou inexiste, para o desenvolvimento da vegetacéo.

Desmatamento, ou desflorestamento, € a retirada parcial ou total de
arvores das florestas ou vegetagao de umaregiao.

Geodgrafo € o profissional que trabalha com as questdes que envolvem a
ocupagao natural e humana no planeta, compreendendo questbes
sociais, ambientais e econbmicas e seus impactos na estrutura fisica e
humana da Terra. 34

Irrigagdao € uma tecnologia que permite levar agua as plantagdes de
regides com escassos recursos hidricos. E uma técnica de plantio para se
plantar em épocas de estiagem e para aumentar o rendimento das
producodes.

Lago € uma depressao na superficie do solo, uma formagao natural, que
armazena uma grande quantidade de agua de forma constante. A agua
de um lago pode ser de diversas origens (chuvas e nascentes, por
exemplo).

Lencol freatico é um reservatoério que fica debaixo da terra de aguas da
chuva que se infiltram através de fendas. O volume de agua armazenada
nao € constante, ela varia (um reservatério que fica debaixo da terra de
aguas da chuva).

Mananciais sdo fontes de agua: rios, lagos, lengois freaticos etc.,
superficiais ou subterraneos, que podem ser usadas para o
abastecimento humano.

Mar € uma extensa massa de agua salgada delimitada pelos continentes.

Margem € o espago em que a agua, de um rio ou lago, se encontra com a
terra. )

Nascente da origem a um curso d'agua. E o local na superficie onde
emana agua do interior da terra. Também chamada de mina, bica ou
manancial.

Nuvem é um conjunto de minusculas particulas de agua liquida e/ou
cristais de gelo, formada pela condensagdao do vapor de agua na
atmosfera que flutuam no ar quente.

Reservatério de agua € uma unidade hidraulica de acumulacédo e
passagem de agua que atende, principalmente, a garantia da quantidade
de agua para situacgdes diversas.

Rio € um curso de agua doce que corre, de maneira natural, em diregao
aos relevos mais baixos até desembocar em outro rio, lago ou
mar/oceano.

Usina hidroelétrica, ou usina hidrelétrica, € um conjunto de obras e
equipamentos que usa a forga da correnteza das aguas dos rios para
gerar energia elétrica.

Vegetacgao ciliar, ou mata ciliar, € a vegetagao que circunda os cursos

de agua (rios, lagos, cérregos etc.) que evita o assoreamento e ajudam
no equilibrio do fluxo de agua.
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SIGLAS:

APA - Area de Protegdo Ambiental — A Area de Protecio Ambiental é
uma extensa area natural destinada a protecdo e conservagao dos
atributos bidticos (fauna e flora), estéticos ou culturais ali existentes,
importantes para a qualidade de vida da populacdo local e para a
protecao dos ecossistemas regionais. O objetivo principal de umaAPAé a
conservagao de processos naturais e da biodiversidade, através da
orientagao, do desenvolvimento e da adequagao das varias atividades
humanas as caracteristicas ambientais da area. E uma Unidade de Uso
Sustentavel e permite a ocupagdo humana.

APP — Area de Preservacao Permanente - De acordo com o Novo
Caodigo Florestal Brasileiro, € uma area protegida por lei, que pode ser
coberta ou n&o por vegetacao nativa. Tem a importante fungdo ambiental
de proteger e preservar os recursos hidricos, o solo, a estabilidade
geoldgica, a diversidade da fauna e da flora e assegurar o bem-estar das
populacdes humanas.

CIMI - Conselho Indigenista Missionario - O CIMI € um organismo
vinculado a CNBB (Conferéncia Nacional dos Bispos do Brasil) que, em
sua atuagao missionaria visa testemunhar e anunciar profeticamente a
Boa-Nova do Reino, a servi¢o dos projetos de vida dos povos indigenas,
denunciando as estruturas de dominacédo, violéncia e injustica,
praticando o dialogo intercultural, inter-religioso e ecuménico, apoiando
as aliancas desses povos entre si e com os setores populares para a
construgdo de um mundo para todos, igualitario, democratico,
pluricultural e em harmonia com a natureza, a caminho do Reino
definitivo.

MIF —Manejo Integrado do Fogo - € uma estratégia de gestado ambiental
que busca disciplinar e promover o manejo integrado do fogo, reduzir a
incidéncia e os danos dos incéndios florestais e restaurar o papel
ecologico e cultural do fogo.

PEL - Parque Estadual do Lajeado - O Parque Estadual do Lajeado &
uma Unidade de Protecao Integral e tem como objetivo principal proteger
amostras dos ecossistemas da Serra do Lajeado, assegurando a
preservacao de sua flora, fauna e demais recursos naturais,
caracteristicas geoldgicas, geomorfolégica, e cénicas, proporcionando
oportunidades controladas para visitagcdao, educacao e pesquisa
cientifica. Também tem a finalidade de proteger os mananciais que
abastecem a cidade e coibir a expansao urbana nas encostas.

38

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ASSOCIACAO e moradores se juntam para recuperar nascentes e areas
degradadas em Taquarugu. G1. Globo, 2020. Disponivel em:
https://g1.globo.com/to/tocantins/noticia/2020/09/30/associacao-e-moradores-
se-juntam-para-recuperar-nascentes-e-areas-degradadas-em-
taquarucu.ghtml Acesso em 02/12/2020.

BARBOSA, Debora Cristine. PAIVA, Gleiciane da Silva. O USO DE
AGROTOXICOS E A CONTAMINACAO DOS RECURSOS HIDRICOS:
CUSTO BENEFICIO ECONOMICO E SOCIAL. Ajes, 2016. Disponivel em:
http://www.evento.ajes.edu.br/educacao/uploads/artigos/20170720164012-
PTdp.pdf Acesso em 01/12/2020.

BRASILEIROS consomem 7 litros de agrotéxicos por ano, revela a revista
Problemas Brasileiros. Conselho Nacional de Seguranga Alimentar e
Nutricional, 2017. Disponivel em:
http://www4.planalto.gov.br/consea/comunicacao/noticias/2017/abril/brasileiro
s-consomem-7-litros-de-agrotoxicos-por-ano-revela-pesquisa Acesso em
02/12/2020.

CARVALHO, Eduardo. 40% das reservas hidricas do mundo podem encolher
até 2030, diz ONU. G1. Globo, 2015. Disponivel em:
http://g1.globo.com/economial/crise-da-agua/noticia/2015/03/40-das-reservas-
hidricas-do-mundo-podem-encolher-ate-2030-diz-onu.html Acesso em
01/12/2020.

CHAVES, A Agostinho de Oliveira. NETO, José Lopes Soares.

Uma Analise de Causa e Efeito da Questdo Ambiental do Ribeirdo
Taquaruguzinho. Disponivel em:
http://gesto.to.gov.br/site_media/upload/gestao/documentos/Projeto Catolica-
TO__Uma_Analise_de Causa_e_ Efeito_da_Questao Ambiental do_ Ribeira
o_Taquarucuzinho.pdf. Acesso em 01/12/2020

CONDO, César Ricardo Palomino. Avaliagcao da qualidade da agua do
ribeirdo Taquarugu durante o processo de implantagéo do Projeto Produtor de
Aguas. Repositoério Institucional, 2016. Disponivel em:
http://repositorio.uft.edu.br/handle/11612/281 Acesso em 02/12/2020.

B



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

COSTA, Cecilia Amélia Miranda. Aplicabilidade de modelos matematicos para
elaboracao de cenarios de enquadramentos de corpos hidricos: o caso da
bacia do ribeirao Taquarugu, Palmas — TO. Repositério Institucional, 2016.
Disponivel em: http://repositorio.uft.edu.br/handle/11612/251 Acesso em
02/12/2020.

ESPECIES e SAFs para a Grande Regi&o do Cerrado Brasileiro. Ambiente
Brasil. Disponivel em:
https://ambientes.ambientebrasil.com.br/florestal/agrossilvicultura/especies_e

safs_para_a_grande _regiao_do_cerrado_brasileiro.html Acesso em
12/05/2020.

GLOSSARIO dos Termos Genéricos dos Nomes Geograficos Utilizados no
Mapeamento Sistematico do Brasil/ IBGE, Coordenacao de Cartografia. 2 ed.
— Rio de Janeiro: IBGE, 2018. Disponivel em:
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/livi01626 v1.pdf Acesso em
25/06/2021.

IRRIGACAO é responsavel pelo consumo de 72% da agua no Brasil. Tera,
2013. Disponivel em:

https://www.teraambiental.com.br/blog-da-tera-
ambiental/bid/320413/irrigacao-responsavel-pelo-consumo-de-72-da-agua-
no-brasil Acesso em 06/05/2020.

MACHADO, Luiz Henrique. Focos de incéndios florestais aumentam em
Palmas e Defesa Civil Estadual destaca que populagao tem papel central na
solugao do problema. Surgiu, 2020. Disponivel em:
https://surgiu.com.br/2020/09/03/focos-de-incendios-florestais-aumentam-em-
palmas-e-defesa-civil-estadual-destaca-que-populacao-tem-papel-central-na-
solucao-do-problema/ Acesso em 02/12/2020.

MORAIS, L. A. AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E
ANTROPICOS DAS NASCENTES DO RIBEIRAO TAQUARUGU E A SUA
INFLUENCIA NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO URBANO DE AGUA DA
CIDADE DE PALMAS -TO. 2016. Trabalho de Conclusao de Curso
(Bacharelado em Engenharia Civil). Centro Universitario Luterano de Palmas,
Palmas, Tocantins, 2016. Disponivel em: <http://ulbra-
to.br/bibliotecadigital/publico/home/documento/460>. Acesso em 02/12/2020.

40

O CERRADO e a agua no Brasil. Mundo Educacao. Disponivel em:
https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/o-cerrado-agua-no-brasil.htm
Acesso em 01/12/2020.

PROGRAMA Queimadas. Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.
Disponivel em: https://queimadas.dgi.inpe.br/queimadas/portal-
static/situacao-atual/ Acesso em 04/12/2020.

PEREIRA, Marcelo Divino Ribeiro. Geoprocessamento aplicado a analise da
fragilidade ambiental da bacia hidrografica do ribeirao Taquarugu Grande,
Palmas — Tocantins. Repositorio Institucional, 2019. Disponivel em:
http://repositorio.uft.edu.br/handle/11612/1367 Acesso em 01/12/2020.

QUEIMADAS em serra no entorno de Palmas chegam ao sexto dia e se
aproximam de areas com cachoeiras. G1. Globo, 2020. Disponivel em:
https://g1.globo.com/to/tocantins/noticia/2020/09/04/queimadas-em-serra-no-
entorno-de-palmas-chegam-ao-sexto-dia-e-se-aproximam-de-areas-com-
cachoeiras.ghtml Acesso em 02/12/2020.

RIGOTTO, Raquel. As aguas: gratiddo, perddo, respeito e compromisso.
MST, 2020. Disponivel em: https://mst.org.br/2020/03/23/as-aguas-gratidao-
perdao-respeito-e-compromisso/ Acesso em 02/12/2020.

STRACCI, Larissa. Agrotoxicos e a poluigdo das aguas. Ecodebate, 2020.
Disponivel em: https://www.ecodebate.com.br/2012/08/24/agrotoxicos-e-a-
poluicao-das-aguas/ Acesso em 02/12/2020

TEIXEIRA, W.; TOLEDO, C.; FAIRCHILD, T.; TAIOLI, F. “Decifrando a
Terra”. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2000.

41



